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Innovative Agrartechnik

Feldroboter und traditionelle
Landwirtschaftsmethoden



Feldroboter und traditionelle landwirtschaftliche Erntemethoden

https://www.youtube.com/watch?v=AnG_jeQTXEo (14/05/2024)



Innovative Agrartechnik

Innovationen auf dem Feld



Das Gesamtbild — Warum Kl und Robotik in der Landwirtschaft?
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Aktuelle Anbautechniken

Wegener, J. K., Urso, L. M., von Horsten, D., Hegewald, H., MinRen, T. F., Schattenberg, J., ... & Backhaus, G. F. (2019). Spot farming-an alternative for future plant production. Journal of Cultivated
Plants/Journal fiir Kulturpflanzen, 71(4). https://doi.org/10.5073/JfK.2019.04.02



https://doi.org/10.5073/JfK.2019.04.02

Vielfaltige Aspekte der Automatisierung in der Landwirtschaft

Felske, M., Redenius, J., Happich, G., & Schoning, J. (2025). Toward an Agricultural Operational Design Domain: A Framework. https://doi.org/10.48550/arXiv.2511.02937



https://doi.org/10.48550/arXiv.2511.02937

Innovative Agrartechnik

Forschungsbereiche



Nachhaltige, intelligente und prazise Landwirtschaft

Landwirte brauchen effiziente,
intelligente Werkzeuge, um den
Anforderungen gerecht zu
werden.

Der Spagat zwischen wirtschaft-
licher Tragfahigkeit und
nachhaltiger Okologie muss
geschafft werden.

Die Agrarindustrie eignet sich fur
Kl und Robotik.

Die Agrarindustrie ist ein wichtiger
Wirtschaftszweig in der EU.

Die Agrarindustrie ist eine
Hightech-Industrie.

Stilllegung von Betrieben

Ruckgang der landwirtschaftlichen Betriebe nach Bundeslandern,
absolut in Prozent, 2018 im Vergleich zu 2010

Stilllegungen
5%-10%
M 10%-15%
M 15%-mehr
Grindungen
0%-5%



Innovative Agrartechnik

Menschenzentrierte Ki
(Human-centered Al)
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Human-centered Al — Kl und Mensch-Maschine-Interaktion vereint
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Innovative Agrartechnik

Agrarroboter - nur Spielzeug?
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Agrarroboter - Die Herausforderungen

Nachhaltigkeitsebenen:

« Agrarroboter mussen auf allen
Ebenen der Nachhaltigkeit Vorteile Nachhaltigkeit
bringen.

 |st der Roboter eine zusatzliche
Maschine oder ein Ersatz fur den
Traktor? Wenn er eine zusatzliche
Maschine ist, was bedeutet das fur
kleinere Betriebe?

 Wie teuer kann ein Agrarroboter
sein? Fur welche Grolde des
Betriebs ist er geeignet?

« Wie verandert die Agrarrobotik den
Arbeitsalltag der Landwirte?

Quelle: https://ibu-epd.com/nachhaltiges-bauen/ 14
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Forschung im Raum Osnabruck

(7 TEF



Beginnend mit dem Warum...

Europa ist exzellent in der Kl- und
Robotik-Grundlagenforschung

wir sehen nicht

aber...
so viele Produkte im

Zusammenhang mit KI und Robotik
...also...
Unternehmen (insbesondere KMU)

brauchen Hi
zwischen Forsc
SC

fe, um die Lucke
nung und Produkt zu

nlielen
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TEF

agrifood
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TEF: Zwischen Forschung und Wirtschaft @ TEF

agrifood
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Der richtige Ort. Aber er
bringt Herausforderungen
mit sich...
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agrifoodTEF-DE
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Konformitat von Kl-Systemen - Motivation

Data-ACT

Machinery-VO

2024

Die Regulierung von Kl und Robotik ist kein Zukunftsthema

ePrivacy-VO

Al Liability-RL

202X
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Die Bedeutung von Rechtskenntnissen in der Ki

Die rechtlichen Aspekte im Zusammenhang mit Kl zeichnen sich durch zwei problematische Merkmale aus.

{

Es fehlt die Kompetenz, wie rechtliche Probleme Es fehlt die Kompetenz, dass rechtliche Probleme
uberhaupt gelost werden konnen. auftreten konnten.

}

UnzuIaSS|gke|t ' x ) (mmmmmm——————- \

|
e [
Konzeption

e J e J o

Rechtliche Risiken bergen die Gefahr, dass eine vollig neue Entwicklung erforderlich wird. Dies ist nicht nur

aufgrund der Entwicklung selbst kostspielig, sondern auch, weil Rechtsberatung teuer ist.

Kruse, N., & Schoning, J. (2025). Explainable and trustworthy Al compliance for farms. In 45. GIL-Jahrestagung, Digitale Infrastrukturen fir eine nachhaltige Land-, Forst-und Ernahrungswirtschatft (pp.
297-302). Gesellschaft fur Informatik eV.
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Gegenuberstellung — SAE J3016 und ISO 18497

| |

ISO 18497 SAE J3016

Al-generated Image by DALL-E

|

ISO 18497
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Gegenuberstellung

N. Kruse & J. Schoning. Operational design domains and dynamic driving tasks for both off- and on-road agricultural use cases. In GIL Conference 2025. https://doi.org/10.18420/qiljt2025_14 22



https://doi.org/10.18420/giljt2025_14

Vielfaltige Aspekte der Automatisierung in der Landwirtschaft

Felske, M., Redenius, J., Happich, G., & Schoning, J. (2025). Toward an Agricultural Operational Design Domain: A Framework. https://doi.org/10.48550/arXiv.2511.02937
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https://doi.org/10.48550/arXiv.2511.02937

Das Internet der Dinge (loT) in der Landwirtschaft
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Interacting with 10T Devices and Remotely Controlled Machines -- UX Considerations. 6th Annual UX Innovation and Cabin Design Forum for Non-Road Mobile Machinery, Stuttgart, Germany, 2023. 24



Forschung im Raum Osnabruck
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Hauptziele Kl-Reallabor Agrar

 Transformation der Landwirtschaft
uber die Erforschung, Entwicklung
und Erprobung

 KI- und Robotik-Basiselemente

« Data Science und Agrar-
datenraume

« Rechtliche Anforderungen

* Umsetzungsorientierter
co-kreativer Prozess

e Qualifikation landwirtschaftlicher
Akteure

« Akzeptanzsteigerung von
Kl und Agrarrobotik

* Beitrag zur Weiterentwicklung
des Rechtsrahmens

dfk
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Forschung im Raum Osnabruck
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Fruchtfolge und Management-Tools fur jeden Landwirt weltweit?

Schoéning, J., Wachter, P., & Trautz, D. (2022). Crop Rotation and Management Tools for Every Farmer?: The Current Status on Crop Rotation and Management Tools for Enabling Sustainable
Agriculture Worldwide. Smart Agricultural Technology, https://doi.org/10.1016/j.atech.2022.100086
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https://doi.org/10.1016/j.atech.2022.100086

Eine Smartphone-App zur einfachen Bodenstrukturanalyse

P. Wachter, J. Schoning, J.L.K.E. Fendji & K. Deiglmayr. A Smartphone App for Simple Soil Structure Analysis. In 2022 |IEEE International Humanitarian Technology Conference (IHTC) 2022. IEEE.
https://doi.org/10.1109/IHTC56573.2022.9998353
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https://doi.org/10.1109/IHTC56573.2022.9998353

Innovative Agrartechnik

Kunftige Anbautechniken
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Kunftige Anbautechniken

Wegener, J. K., Urso, L. M., von Hérsten, D., Hegewald, H., Minf3en, T. F., Schattenberg, J., ... & Backhaus, G. F. (2019). Spot farming-an alternative for future plant production. Journal of Cultivated
Plants/Journal fiir Kulturpflanzen, 71(4). https://doi.org/10.5073/JfK.2019.04.02



https://doi.org/10.5073/JfK.2019.04.02

Innovative Agrartechnik

Studieren an der Hochschule Osnabruck
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Projektmodul mit Schwerpunkt Landwirtschaft

Jedes Semester: Beispiele:

Gemeinsame Projekte mit
Unternehmen und anderen
Hochschulen.

https://www.hs-osnabrueck.de/loesungen-fuer-morgen/mehr-loesungen-fuer-morgen/robot-of-vines/

Studierende im dritten Jahr ihres
Bachelorstudiums und im zweiten
Jahr ihres Masterstudiums.

https://www.hs-osnabrueck.de/loesungen-fuer-morgen/mehr-loesungen-fuer-morgen/plantmap/

Offene Themen von der Idee Uber
den Prototyp bis hin zur
Produktbewertung — alles ist
moglich!

J. Schoning and C. Westerkamp Seeds of Innovation Equipping Next-Gen Agricultural Engineers with 33
Techno-Agricultural Skills, LAND.TECHNIK AgEng 2025, VDI https://doi.org/10.51202/9783181024652-51 https://www.hs-osnabrueck.de/loesungen-fuer-morgen/mehr-loesungen-fuer-morgen/kompakter-feldroboter/



https://www.hs-osnabrueck.de/loesungen-fuer-morgen/mehr-loesungen-fuer-morgen/robot-of-vines/
https://www.hs-osnabrueck.de/loesungen-fuer-morgen/mehr-loesungen-fuer-morgen/plantmap/
https://www.hs-osnabrueck.de/loesungen-fuer-morgen/mehr-loesungen-fuer-morgen/kompakter-feldroboter/




Feldroboter, die von Ingenieuren
und Landwirten gemeinsam
entwickelt wurden.
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