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Das war mal unser Problem
• Mayak (Kyshtym) 1957
• Windscale (Sellafield) 1957
• Harrisburg (Three Mile Island),
• Tschernobyl 1986,
• Fukushima 2011…   …

Erneuerbare Energien sind
- dezentral,demokratisch
- verlässlich 
- sauber, umweltfreundlich
- a-, b-, g-strahlenfrei
- klimafreundlich
- unerschöpflich
- arbeitsintensiv
- friedlich
_________________________________________________

Menschenfreundlich.



EE in Strom, Wärme, Verkehr
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EE in Strom, Wärme, Verkehr

EE-An
çStrom: Massiver Ausbau von Sonne und Wind

Sektorkopplung:
Strom àWärme
Strom à Verkehr

çWärmewende: Gas raus, Strom rein

çVerkehrswende: Benzin raus, Strom rein.



EEG 23, neue Ziele, Ausbaupfade
EE-Anlagen „liegen im überragenden öffentlichen Interesse und 
dienen der öffentlichen Sicherheit“. (§2 EEG)

EE als „vorrangiger Belang“ bei Schutzgüterabwägungen.
Ausgenommen: Landes- und Bundesverteidigung.  (§2 EEG)

Ausbaupfad: Installierte Gesamtleistung (GW)
Solar Wind an Land (§4 EEG)

(haben 2021: 59 56)
Bis 2024 88 69
Bis 2026 128 84
Bis 2028 172 99
Bis 2030 215 115
Bis 2035 309 157
Bis 2040 400 160



Klima-Ziele: Regierung und Paris
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Wind und 
Sonne 

gleichen
sich aus –

fast immer.

F Speicher-
Bedarf



Speicherung
1. Speichern heißt zeitliche Verschiebung v. Angebot und Nachfrage
2. Sonne und Wind gleichen sich übers Jahr gut aus
3. Es bleiben 3-4 wind- und strahlungsarme Wochen/Jahr
4. Lösung: Nachfrage-Steuerung (Demand Side Management DSM)
5. Gut speichern lässt sich Bio-Energie
6. Manchmal helfen auch Batterien: Trend: Bidirektionales Laden.



Energiewende: Wer soll das bezahlen?
Alle reden von den Kosten des Klimaschutzes:
Regierung: 54 Mrd. Euro/Jahr
Wer soll das bezahlen?

Klimaschädliche Subventionen in Deutschland:
UBA: 68 Mrd. Euro/Jahr
Beispiele: 
- Steuerfreies Flugbenzin im Inland
- Flughafen-Zuschüsse  (FMO: 100 Mio Zuschuss + 1,2 Mio/a „Darlehen“)
- Dienstwagen-Privileg
- Diesel-Privileg
- Industrie-Privilegien (EEG-Umlage-Befreiung)
- fossile Energiewirtschaft
- Landwirtschaft
- sinnloser Autobahnbau  …   …è Das Geld ist da.



Wasserstoff: Sinn und Unsinn
Mit Wasserstoff kann man
- heizen
- kochen
- Auto fahren
- fliegen 
- Gas machen
- Benzin machen
- Strom machen
- Industrieprozesse versorgen 

Man kann ihn 
- komprimieren
- verflüssigen (-253°C)
- speichern
- transportieren
- mit Gas mischen

Wasserstoff ist 
- superleicht
- super raumgreifend
- explosiver als Erdgas

Wasserstoff ist sinnvoll für
Wasserstoff-spezifische Anwendungen:
- Stahlproduktion ü
- Kunststoffe ü
- …  …
- Fliegen ?

"Dieses Foto" von Unbek è annter Autor ist lizenziert gemäß CC BY-SA-NC
Fotomontage: Kuhnke

Cryoplane

https://www.sn.at/wiki/Fokker:_Das_Ende_einer_Flugzeug-%C3%84ra_bei_Austrian_Airlines
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


Wasserstoff - Lesson learnt:

Bei der Energiewende hilft Wasserstoff
i.W. nur in wasserstoff-spezifischen Anwendungen
- Stahlproduktion - Auto fahren
- Kunststoffe - Zug fahren
- …  …
- Fliegen?



E-Fuels, PtL, PtG: Kraftstoff aus Strom
Umwandlungskette E-Fuels: PtL, PtG (Power to Liquid, Gas)
Strom aus Sonne, Wind à Wasserstoff à Benzin oder Gas

à Verbrennung à Bewegung

Gesamtwirkungsgrad: 12 %

Vergleich: Mit 15 kWh aus Strom kann
- Ein Elektroauto 100 km fahren
- Ein Verbrennungs-Auto 12 km fahren.

F Elektroauto besser um Faktor 8. 



Beispiel: 1000 Autos
(10 000 km/a)

- Für 1000 E-Autos mit Batterie
braucht man 1 WKA von 1 MW.

- Für 1000 E-Autos mit Brennstoffzelle
braucht man 2 WKA von 1 MW.

- Für 1000 E-Autos mit Methan und BZ  
braucht man 4 WKA von 1 MW.

- Für 1000 Autos mit Verbrenner (E-Fuels)
braucht man 8 WKA von 1 MW.



Foto: Tiemann

Energiewende von unten:
Beispiel Stecker-Solargeräte
- Einfach – ohne Handwerker
- erschwinglich
- macht Strom – spart Strom
- wirtschaftlich für dich und mich
- Jede Kilowattstunde zählt

Trotzdem brauchen wir 
für die Energiewende: 

Politik –
Rahmenbedingungen –
Ordnungsrecht.



Vielen 
Dank.

k.kuhnke@posteo.de
www.weg-vom-gas-de


